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Die in dieser Berechnung angefiihrten Gleichungen basieren groBteils auf der
Dissertation von Christian Overhagen namens "Modelle zum Walzen von Flach- und

Vollquerschnitten."

Universitat Duisburg-Essen - Fakultat flir Ingeneurswissenschaften / Maschinenbau

Nm:=N-m
hy:=1.67 mm Dicke der Miinze vor dem Walzen
h,;:=0.8 mm Dicke der Miinze nach dem Walzen

Ay fimze i =21.25 mm Durchmesser der Miinze

Annahme eines Winkels fir Alpha

asp< 4° Qo_Annahme "= 4°

Gleichungssystem:

I r—x'=r
II T =7-cos (a)
ho—h
I1I: =2 - 1 X" ausdriicken / -rechen

Einsetzten in Glg. I
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Ti=x+7'= i sqtve ¥ 0435-mm  _1ug 14 mm
Ccos <a0_Annahme> 1 -1
cos(4-deg)

Tpin =2+ =178.575 mm

r:=172.5 mm

1—
b = 1700800 6 g
sin (o)
w:=0.07 Stahl auf Kupfer
h
Qi= Iln (_1“ =0.736
| (o)
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Der mindest erforderliche Walzenradius

Gewahlter Walzendurchmesser

Tasachlicher Greifwinkel:

ho—h
Q) :=2acos (I—M\|=4.07 deg
2r )

minimalst erforderlicher
Reibkoeffizient
(4.3/19)

gewahlter Reibkoeffizient

Verformungswirkungsgrad
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Folgende Grafik sowie Werte fiir kf und n siehe Skriptum "Praxis der Umformtechnik"
Von: J. Dietrich, H.Tschatsch (Springer Fachmedien Wiesbaden 2013)

kw  kpoo n

FlieBkurve Werkstoff
Werksfoff.  CSE weschgaghut alt
Ck 10

neu

CIOE

N/mm? N/mm? Werkstoff: C35E

260 740 0,216

Ck 15,Cq 15 CI5E,CI15C

50 760 016 (der Rm Wert, ist den unseren

Ck22,Cq22 C22E,C22C

30 70 0157 Ermittelten am nachsten)

340 950 0,178

390 1000 0,167 N

430 1140 0,170 kflOO :=950

mm

130 260 0,197 n:0178

Formanderungsfestigkeit

Ck 35,Cq35 C35E, CI5C
Ck 45,Cq45 CASE, C45C
crs3
34 Crd 3404 410 970 0,118
42CrMod  42CrMod 420 1100 0,149
AL99.5 EN AW-10S0A 60 150 0222
AIMgSil  EN AW-6082
CuZnl0 CuZnl0 250 600 0,331
CuzZnl5  CuZnl$ 250 600 0331
CuZn30  CuZn30 250 880 0,497
CuZn3l _ CuZn37 280 880 0433
Tabelle 2.1
FlieBspannungen k¢, und &g, und

: 100%
Exponent n

K, = Kiygpn, " Ph| o0 ()

| ¢ |
k:fm:|fk:fd<p|:189738 N
4 I 'mm2
|, |
My :=0.6
Ko = ke = 316.23 2
Nu mm
hy—h ’
ly:= T'<h0_hl>_¥

1;=12.243 mm

Ayi=1ye dp e = 260.159 mm
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N

k=Ko " =899.548
mm

mittlere Formanderungsfestigkeit

Umformwirkungsgrad (zw. 0.4 - 0.8)

Mittlerer Umformwiderstand (Glg. 4.3/22)

gedriickte Lange

Flache im Eingriff
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F:=A,-k,,,=82.27 kN Notwendige Umformkraft (Glg. 4.3/23)
(2 5, .1 \
|3 T3

ap = |!| «p=0.922 Hebelarmbeiwert (Glg. 4.3/31)
\ (ho—ha) )

My:=F+l;-a;=928.726 Nm erforderliches Moment flir beide Walzen

(Glg. 4.3/31)

Md

M ::7:464.363 Nm Moment pro Walze

v:i=1.5 Sicherheit

M., :=M-v=696.544 Nm Moment inkl. Sicherheit

Projektteam: Seite 4 von 4

Grafeneder, Hochecker, Schmid, Schiiler



